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Temperaturregelgerat fur inabeaondare Gie Bwerkzeuge 



Die Erfindung bezieht aicb auf ein leuperaturregelgerat fur 
insbeaondere G-ie Swerkzeuge , die vo* dem GieQvorgang vorge- 
W armt und wahrend dea GieBena mogUchst temperaturkonatant 
geldihlt werden, mit flusaigkeitadurobatromten Heiz- und Kuhl- 
kanalen, wobei in den Heizkanalen Seizelemente angeordnet 
Bind. Serartige Gerate warden vor allem zur Qualitatsrerbes- 
aerung von NE-Metall-GuBerzeugniaaen md Kunatatoff-Erzeugniaaen, 
vie z .B. aus Tter-oplaaten, Duroplaaten ect., eingesetzt. Zur 
Erfiillung der Eorderungen, die ein Giefiverkaeug an ein lempe- 
raturregelgarat at. lit. aind veraobiedene Syatetne bekannt. 

la der einfabbaten Ausfutarungef orm werden Wassergerate in 
offener Bauweiae mit einem auaateuerbaren Tempera turbereicb 
von 15 bia 90° 0 und ala mrrnetrasertnedium Waaaer verwendet. 
m einer anderen Auafubrungsf orm wird zur Erreicbung boberer 
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Betriebstemperaturen der Wasserkreislauf geschlossen auBgeftthrt, 
so daS durch Aufbringen deB Netzwasservordruckes Tempera turen 
von zirka 140° 0 moglich Bind. Piir extrem hohe Temperaturen 
bis 370° C wird (5l ale Warmetragermedium in einem. geschlosse- 
nen, jedoch drucklosen Kreislau£ eingesetzt. Bei den rait 
geschlossenem Kreislauf ausgestatteten Geraten srnd Kuhler- 
und Heizaggregat getrennt angeordnet, was zu einer raum- 
aufwendigen Bauweise und komplizierter Montage fuhrt. 

Der Erfindung liegt demnach die ^ufgabe zugrunde, ein Tempe- 
ra turregelgerat zur Einsparung von Material- und Montage - 
kosten kompakter zu gestalten. 

Die Aufgabe wird erf indungsgemafl dadurch gelost, daQ die Heiz- 
und KiihlkanSle mit gemeinsamen Wandungen unmittelbar an- 
einander grenzen. Bie Aggregate pum Heizen und . Ktthlen dee 
Wanaetr age mediums sind also in einem kompakten BaukSrper 
zusaramengezogen, der leicht in des Tempera turregelgerat 
eingebaut werden kann. Dadurch wird .die umlaufende Menge 
Warmetragermedium urn den Anteil, der sicb in den bisherigen 
Ausftthrungen im Ktthler befand, verringert, wodurch die 
ZeitSn zum Aufheizen und Abkiihlep. des umlauf enden Warmetra- 
germediums wesentlicb herabgeset^t werden konnten. 

In vorzugsweiser Ausgestaltung der Erfindung ist vorgeschlagen, 
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aaB die Heizlcanale maanderf 3rmig verlaufen, wodurch sich 
•bei geringem feuvolumen eine grBBtmSgliche Heizflache 
ergibt.Weiterhin ist rorgeschlagen, daS ala Heizelemente 
U-£5rmige Heizstabe vorgesehen sind, wobei deren Schenkel 
koaxial in je zwei benachbarten Heizkanalen angeordnet 
sdjid. 

Eerner ist la einem weiteren Mertanal der Erfindung vorge- 
sehen, daB die KObltanttle zu beiflen Seiten der Heizlcanale 
la zwei zu diesen parallelen Ebenen, jedoch zu 3enen Benk- 
recht verlaufen, wobei sie uutereinander ttber Verbindungs- 
kanaie an der Ober- uud TJnterseite des Temperaturregel- - 
gerStes verbunden sind. Weiterhip. ist gemaS der ErfiJidung 
vorgesehen, daB die Kuhllanaie und die Heizlcanale in einen 
massiven Metallblook gebohrt sind. 

SohlieSlioh ist vorgesehen, daB das Verhaltnie von Eumpen- 
leistung zu Durehf luBquerschnitt der Heiztemale so ausge- 
legt ist, daB aie Elussigkeitsstromung in diesen Turbulent 
erfolgt. BeianntertoaBen wira durch diese MaBnahme ein guter 
TiTaxmeubergang erzeugt. 

• m den Zeichnungen ist die . Erf indung an Hand eines Ausfuhrungs- 
beispiels naher veranschaulicht . Es zeigen : 

Eig. 1 Ansicht eines Warmeta use hers fur ein Temperatur- . 
regelgerat mit leilschnittdarstellung; 
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Pig. 2 Querschnitt durch den wan&etauscher ; 

Pig. 3 Horizontalschnitt durch dqn warmetauscher. 

Pigur 1 zeigt den Warmetauscher 1 eines lemperaturregelge- 
rSts in einer leilschnittaarstellung. Der Warmetauscher 1 
beBteht aus einem quaaerf ormigen, auf der langen Seite hoch- 
kant stehenden, inassiven Metallblock, in den die horizontal 
und parallel znei&ander verlaufenden, im Querschnitt kreis- 
f ormigen Heizkanaie 2 gebohrt sincj. In diesen Heizkanaien 2 
zirkuliert das Warmet rage medium, das anschlieBend zur 
Kiihlung oder Beheizung einer GieBform in dieae geleitet wird. 
In der gezeigten Ausftihrung sind 8 Heizkanaie 2 ttbereinander 
angeordnet, die jeweils so untere|nander yerbunden sind, daB 
die StrSmungsrichtungen von zwei lpenachbarten Heizkanaien 2 
stets entgegengesetzt gerichtet sind. Auf der rechten Seite 
des Farmetauschers wird die Yerbindung der Heizkanaie 2 
durch' Schragbohrungen 3 entsprechqnd den gezeigten Mittel- 
linien hergestellt, wahrend auf dgr linken Seite Ausfrasungen 
vorgesehen sind, iiber die daa Warmetragermedium in den nachst 
hoheren Heizkanal 2 flieBen kann. Bie dffnung fur den Ein- 
lauf 5 des Warmetragermediums bafindet sicb in der rechten 
unteren Ecke des warmetauschers 1, wabrend der Ablauf uber 
eine senkrechte Bohrung 6 mit einem GewindeanschluBsttick 7 
in der rechten oberen Ecke erfolgt. Eine zu dieser Bohrung 6 
senkrecht verlaufende Querbobrung 8 weist in ihrer stirn- 
seitigen Offnung e ±l Gewinde 9 auf, in das e in Thermofuhler 

509849/0457 



- 5 - 



2424532 



als MeBwertgeber eingesebraubt warden. kann. 

Iii aie an beiden Stirnseiten 9 uad 10 offenen Heizkanale 2 
werden von der linken Stirnseite 10 ber U-formige Heiz- 
stabe 11 eingesoboben; wobei deren Scbenkel in je zwei 
benacbbarta Heizkanale 2 bineinragen una durcb einen Buna 12 
an ibren End en koaxial zu den Heizkanalen 2 zentriert warden. 
An der recbten Stirnseite 9 sind die Heizkanale 2 mit einem 
angeschweiBtea AbscbluBflacbeisea 12 gescblossen, das 
Bobrungen 13 fUr jedea Sebenkel der Heizstabe 11 aufweist, 
bo daB diese aus den Heizkauaiea 2 toit ibren Aascblttssea 14 
nacb auSen ragen. Dort werdea sie mittels Muttern 15 mit 
dem AbscbluBflacbeisea 12 verspaant, wodurcb sie in ibre 
lage fixiert sina. Auf der linken Stirnseite 10 sind die 
Heizkanale 2 durcb einen AbsobluBdeckel 16 versoblossen. 

Mgur 2 zeigt einen Querscbnitt durcb den Warmetauscber 1. 
In" der Mitte sind die Heizkanale 2 mit den sie koaxial 
durcbdringenaen Scbenkel der Heizstabe 11 untereinander an- 
geordnet. Auf der linken Seite der Heizkanale 2 ist ein 
in senkrecbter Ricbtung gebobrter Kublkaaal 17 dargestellt, 
wabrend ein entsprecbend verlaufender Kiiblkanal 17 auf der 
reobten Seite gestricbelt gekannzeichnet ist, aa er nicbt 
in der gleicben Ebene liegt. Ebenfalls gestricbelt gezeicbnet 
sina unter dem unterstea uad' uber dem obersten Heizkanal 2 
Verbindnngskanaie 18, durcb die das Kublmittel zwiscben den 
•beiden Seiten bin- una berflleBen kann. 

509849/0457 



- 6 2424532 

In Eigur 3 wird die Lage der Klifelfcanale 17 deutlich. Sie 
bilden zu beiden Seiten der Heiqkan&le 2 elne Reihe 
von hintereinanderliegenden Kanejlen, wobei sie zueioiander 
versetzt angeordnet sind. Das Ktthlmittel tritt uber den 
Einlaufstutzen 19 im unteren li^ken leil des Metallblocks in 
die sen ein, lauft einen Kuhlkanal 17 hoch, Wo es durch 
einen ebenfalls gebohrten Verbindungskanal 18, hier symboli- 
siert durch elne Mittellinie, zum schrag gegenuberlie gen- 
den Kuhlkanal 17 auf der anderen Seite der Heizkanale 2 
gelangt. Dort f lie St es abwarts und gelangt uber einen 
weiteren Terbindungskanal 18 wilder zu den nachsten Kiihl- 
kanal 17 auf der anderen Seite . Dies wiederholt sich Uber 
die ganze Lange des Warmetauschqrs 1 zyklisch, bis das 
Ktthlmittel aus dem letzten Kuhlkanal 17 uber den AusiaB- 
stutzen 20 aus dem warmetauschei? 1 austritt. 

Durch diese Anordnung der Heiz- uad Kuhlkanale 2 und 17 
wird ein intensiver W&rmeaustaugch innerhalb des kompakten 
Metallblocks erziehlt, wobei di§ tualaufende Menge des 
Wametragermeaiums gering gehalifen wird* Weiterbin ist der 
Wanaetauscher 1 leicht und platssparend im Temperaturregel- 
gerat zu montieren. SchlieBlich konnen die Heizstabe 
schnell durch Demontage des AbschluBdeckels 16 auf der lioken 
Stirnseite 10 und DSsen deren Muttern 15 ausgewechselt 
warden. 
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Tempera turregelgerat fttr insbesondere GieBwerkzenge, 
flie vor dem GieBvorgarig vorgewarmt md wahrend des 
GieBens moglichst tempera turkonstant gekiihlt werden, 
mit flussiglceirbsaurchstrbmten Heiz- und Kuhlleanalen, 
wobei in den Heizkanalen Heizelemente angeordnet sind, 
dadurch gekennzeicbnet.daB die Heiz- und KiihUcanaMe 

(2,17) gsmeinsamen Yfendvngen unmittelbar aneinander- 

grenzen. 

. Temperaturregelgerat nach Ansprucb 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Heizfcanale (2) maanderf ormig verlaufen. 

5. Temperaturregelgerat nach Anspruch 1 raid/oder 2, 

dadurch gekennzeichnet , daB als Heizelemente H-formige 
' Heizstabe (11) vorgesehen sind, wobei deren Schenkel 
koaxial m je zwei benacbbarten Heizkanalen (2) a'nge- 
ordnet Bind. 

4. Temperaturregelgerat nacb ejlnem Oder mebreren Anspruohen 
1 bis 5, dadurch gelcennzeichnet,. daB die Ktthlkanale (17) 
zu beiden Seiten der Heizianale (2) in zwei zu diesen 
• parallelen Ebenen, 3edoch zu jenen senlcrecht verlaufen, 
wobei sie imtereinander ttber Verbindungslomale (18) 
an der.Ober- und Uhterseite des Tempera turregelgerats ver 
bunden sind. 
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Tempera turregelge rat nach eiaem oder mehreren Anspruchen 
1 bis 4, dadurch gekermzeicbnet, daB die Kuhlkanale (17) 
und die Heizlcanaie (2) in elnen massiven Metallblock 
gebohrt sind. 

Tempera turregelgerat nach einem oder mehreren Azispruchen 
1 bis 5, dadurcb gekennzeiclpiet, daS das Verh&ltnis 
von Pumpenleistnmg zu Burch^luBquerschnitt der Heiz- 
kanale (2) so ausgelegt ist, daB die Flussigkeits- 
strSmung -in diesen turbulent erfolgt. 



509849/0457 




509849/0457 



This Page is Inserted by IFW Indexing and Scanning 
Operations and is not part of the Official Record 

BEST AVAILABLE IMAGES 

Defective images within this document are accurate representations of the original 
documents submitted by the applicant. 

Defects/in the images include but are not limited to the items checked: 

13 BLACK BORDERS 

□ IMAGE CUT OFF AT TOP, BOTTOM OR SIDES 

□ FADED TEXT OR DRAWING 

]□ BLURRED OR ILLEGIBLE TEXT OR DRAWING 

□ SKEWED/SLANTED IMAGES 

□ COLOR OR BLACK AND WHITE PHOTOGRAPHS 

□ GRAY SCALE DOCUMENTS 

□ LINES OR MARKS ON ORIGINAL DOCUMENT 

□ REFERENCE^) OR EXHIBIT(S) SUBMITTED ARE POOR QUALITY 

□ OTHER: 

IMAGES ARE BEST AVAILABLE COPY. 
As rescanning these documents will not correct the image 
problems checked, please do not report these problems to 
the IFW Image Problem Mailbox. 



